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 و ظارتن کنترل، ها سیستم این اصلی وظایف. است شده مطرح هوشمند هاي خانه در انرژي مدیریت سیستم مفهوم اخیراً
 انرژي امروزه. است حیات و زنده موجودات همه براي اصلی منبع انرژي. است جریان و انرژي از استفاده سازي بهینه

 نرژيا منابع. کند می ایفا خدمات و انسان زندگی سبک اصلی، هاي زیرساخت انرژي تامین در مهمی نقش الکتریکی
 تأثیر فسیلی هايسوخت. دهند می اختصاص خود به را برق تولید از کمی درصد خورشید، یا باد انرژي مانند تجدیدپذیر

 منجر آن رب علاوه و شوندمی سلامتی خطرات و زمین گرمایش گاز، انتشار باعث زیرا دارند زیستمحیط بر شدیدي منفی
 انرژي نابعم افشاي تنها نه و انرژي وري بهره و پایداري از آگاهی به ها آسیب این. شوندمی منابع ناپذیراجتناب تخلیه به

 بکهش یک به سنتی برق شبکه شکل تغییر به توجه اب (.6112همکاران، و لیو)است کرده کمک تجدیدپذیر و پاک جایگزین،
 سازي یرهذخ منابع سازي یکپارچه و استقرار دنبال به هوشمند شبکه این. است شده خودکار کاملاً و اعتماد قابل هوشمند

 صرفم و شهري خدمات که است شده تشکیل طرفه دو ارتباطی هاي کانال از هوشمند شبکه. است شده توزیع تولید و
 در ار الکتریکی هايدستگاه بنديزمان و هماهنگی امر این. کند می متصل هم به را هوشمند هاي دستگاه و کنندگان

 می وصیفت را دینامیکی گاز مدل یک ادغام  مرجع. کندمی تسهیل شبکه منابع و عملیات پویا و واقعی زمان سازيبهینه
 به که قدرت سیستم مدل یک با شود، می مختل ژنراتورها به گاز عرضه آن در که کند می تکرار را هایی نمونه که کند،
 زا استفاده طریق از چارچوب اثربخشی. دهد می اجازه سریع خاموشی و اندازي راه زمان با ها نیروگاه پذیر انعطاف تعهد

 تجزیه و خورشیدي انرژي و باد نیروي نفوذ شامل که مواردي مانند مختلف، سناریوهاي در واقعی گاز و برق هايسیستم
 (. 6161همکاران، و گویرا)شودمی داده نشان است، متغیر زمان با «منحنی جریان» گاز هايجریان تحلیل و

 از ستفادها با مرتبط بالقوه تحقیقاتی هايزمینه و فنی ملاحظات سازي،یکپارچه هايچالش ها،برنامه از جامع بررسی یک
 ارتباطی هايدستگاه و حسگرها داراي هوشمند هايخانه. دهدمی ارائه را هوشمند هايشبکه در چین بلاک فناوري

 با رتباطا برقراري و خانگی لوازم ریزيبرنامه کنترل کننده،مصرف مصرف ردیابی امکان که هستند دوطرفه دیجیتالی
 مندهوش شبکه اثربخشی و عملکرد در کلیدي عنصر یک هوشمند هاي خانه. کنندمی فراهم را شبکه و شهري خدمات
 رد انرژي مصرف رود می انتظار که آنجایی از. کنند می کمک انرژي وري بهره افزایش به هوشمند هاي خانه و هستند
 انرژي، مصرف کاهش روند، این در. یابد افزایش چشمگیري طور به آینده سال چند طی ها ساختمان از جهان سراسر
 و ایاپ)کرد اجرا جهت این از توان می را تولید با مرتبط هاي هزینه و محیطی زیست مخاطرات و وري بهره بهبود اتلاف،

 (.6161همکاران،

 ت،اس داشته وجود خانه انرژي مدیریت هاي سیستم به انرژي محققان سوي از اي فزاینده علاقه گذشته، سال چند در
 یریتمد هايسیستم. کند می تسهیل را هوشمند خانگی لوازم هوشمند و خودکار کنترل خانه انرژي مدیریت که جایی
 نابعم حفظ به و دهند کاهش را هاهزینه و اتلاف انرژي، مصرف تا کنندمی تلاش انرژي کارآمد مدیریت براي خانه انرژي

 .کنند کمک فسیلی سوخت محدود
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 مدیریت یستمس یک اجراي حیاتی نقش. دارد تکیه سازي بهینه بر مبتنی هاي تکنیک از استفاده بر خانه انرژي مدیریت
 نندگانک مصرف براي زندگی کیفیت افزایش نتیجه در کربن، انتشار و انرژي مصرف کاهش در را مناسب خانگی انرژي
 یاساس جنبه دو کاربر رضایت بهبود و صورتحساب هاي هزینه کاهش. کند می برجسته هوشمند هاي خانه در نهایی

 را انگیخ انرژي مدیریت سیستم حیاتی طراحی عنصر اولین گسترده طور به ادبیات. است خانه انرژي مدیریت طراحی
 یینها کاربران ترجیحات رفتاري و روانی هايجنبه که حالی در است، حسابصورت هايهزینه کاهش که دهد،می پوشش
 بر مبتنی نگیهماه مکانیزم از که کندمی پیشنهاد رویکردي شبکه، پشتیبانی هايقابلیت مورد در. شودمی گرفته نادیده
. کندمی تفادهاس شبکه ولتاژ و حرارتی هايمحدودیت با مطابقت و خانگی لوازم تنظیم براي فعال توزیع شبکه یک در عامل

 رفمص و تولید که کندمی ارائه خانگی ژيانر مدیریت سیستم استراتژي یک( 6161)همکاران و نژاد قلی حال، همین در
. کندمی نظیمت ترموستاتیک شدهکنترل بارهاي و فتوولتائیک باتري هايسیستم عملیاتی پارامترهاي اساس بر را برق

 نوسان گرفتن نظر در با و شود، می گیري اندازه روز-درجه از استفاده با ابتدا در مطبوع تهویه هاي سیستم انرژي مصرف
 . شوند می ارزیابی داخلی دماي

 و شتیبانیپ هايفناوري تنظیمات، کلیدي، هايایده جمله از خانگی، انرژي مدیریت سیستم ادبیات جامع تحلیل و تجزیه
 به و خانه رد انرژي تقاضاي کاهش براي را اتوماسیون هايدستگاه بهترین پیشنهادي استراتژي و پیشنهادي هايفناوري
 صرفم کاهش و داخلی و خانگی گرم آب دماي تنظیم براي. کندمی بنديزمان انرژي تولید از استفاده رساندن حداکثر
 مراتبی لسلهس انرژي مدیریت سیستم یک تحقیقات برخی. کند می پیشنهاد را  عمیق تقویت یادگیري الگوریتم انرژي،
 حداکثر به هدف با کند، می پیشنهاد محله شبکه در مسکونی انرژي مرکز چندین براي را خانگی انرژي مدیریت سیستم
 پایین سطح .انرژي فروش و تهیه سازي، ذخیره تولید، کنترل با بالادستی شبکه تقاضاي اوج کاهش و مالی سود رساندن

 تمدیری سیستم که حالی در دهد، می کاهش را انرژي هاي هزینه و کند می تامین را داخلی بارهاي  خانگی انرژي هاب هر
 يپیشنهاد روش طریق از مالی سود افزایش براي را جذابی پیشنهادات و آورد می هم گرد را بالا سطح در  مرکزي انرژي

 ارائه بندي زمان هاي استراتژي و ها پیکربندي مفهوم، از کلی نماي یک( 6161)همکاران و ژو. دهد می ارائه اکتشافی
 رویکردهاي اي مقایسه طور به را هوشمند خانه انرژي مدیریت هاي سیستم اصلی اجزاي( 6161) همکاران و لیو. اند کرده

 مدیریت هايسیستم براي را ژنتیکی ریزيبرنامه( 6112)همکاران و زوپانچیچ. کردند تحلیل و تجزیه را آوري فن مختلف
 عنوان به محیطی زیست جامعه سه از( 6112) همکاران و طاووس. اندکرده اعمال هزینه کاهش منظور به خانگی انرژي

 .اند کرده استفاده مشارکتی طراحی تمرین انجام براي اصلی کاربران

 ژيانر منابع هاي محدودیت به توجه با. است افزایش حال در روز هر آن به نیاز و است انرژي ارزشمند بسیار منبع برق
 استفاده و تربیش انرژي تولید براي جایگزین انرژي منابع کشف: است شده گرفته نظر در آنها براي حل راه نوع دو سنتی،

 در موجود هاي چالش و مشکلات. است تر اقتصادي و تر مطلوب دوم رویکرد رسد می نظر به که موجود منابع از موثر
 مناسب لیح راه دنبال به تا داشته آن بر را جهان مختلف کشورهاي برق، براي تقاضا افزایش و برق تولید ظرفیت افزایش

 اموشی،خ احتمال امروزه سنتی برق هاي شبکه روي پیش هاي چالش ترین عمده. باشند انرژي مصرف سازي بهینه براي
 دادن تدس از یا نادرست استفاده که آنجایی از. است زیست محیط و آب بحران انتقال، خطوط امنیت نقدینگی، کمبود
 نوع این حل براي خوبی ایده هوشمند هاي شبکه از استفاده کنند، غلبه مشکلات این بر توانند نمی ها شبکه این و انرژي

 کردن طقیمن براي کنندگان مصرف و برق شرکت بین پیوسته هم به هاي فعالیت از اي مجموعه شامل که است مشکلات
 می پایدار بکهش از استفاده با. شود حاصل کمتر هزینه و بیشتر راندمان با برق زمینه در یکسان بازدهی تا است برق مصرف

 .کند می ادایج منبع و کننده مصرف بین طرفه دو مصرفی که کرد کنترل هوشمند کنتورهاي طریق از را برق مصرف توان
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 هوشمند هاي خانه ساخت در انرژي مدیریت و مصرف سازي بهینه

 رژيان مصرف کنترل براي برق هاي شرکت توسط که است مشکلات این هاي حل راه از یکی تقاضا سمت مدیریت 
 ارائه رايب تقاضا و عرضه بین تعادل ایجاد تقاضا سمت مدیریت اصلی هدف. است شده معرفی کنندگان مصرف توسط
 هاي برنامه و وري بهره هاي برنامه شامل  تقاضا سمت مدیریت کارایی بهبود و مصرف کاهش: است وظیفه دو عمدتاً

 تشویقی ايه طرح در تا شود می دعوت کنندگان مصرف از تقاضا، به پاسخگویی هاي برنامه در. است تقاضا به پاسخگویی
 بر را خود صرفم الگوي توانند می کنندگان مصرف بنابراین. است برق قیمت تغییرات اساس بر ها طرح این. کنند شرکت

 .یابد می کاهش توجهی قابل طور به آنها برق قبض کار، این انجام با. دهند تغییر اساس این

 رد تجهیزات سازي ایمن براي مصرف اوج ساعات در را کننده مصرف بار دستی صورت به ابزار سنتی، هاي شبکه در 
 اوج از جلوگیري براي مصرف اوج ساعات در هوشمند هاي شبکه در بار جابجایی حال، این با. کند می تخلیه انتقال خطوط

 شبکه یناناطم قابلیت همچنین و است سودآور کنندگان مصرف و شرکت براي این. شود می انجام تجهیزات به آسیب و بار
 حل در الاییب توانایی که است فراابتکاري سازيبهینه هايالگوریتم نیازمند هاییچالش چنین به پاسخ. دهد می افزایش را

 .دارند انرژي مصرف مدیریت براي هدفه چند سازيبهینه مسائل

 اوج ساعات از فیمصر توان انتقال براي ژنتیک هاي الگوریتم مثال، عنوان به دارد، وجود ادبیات در مرتبط کار چندین
 ستلزمم هوشمند شبکه در آن کاربرد البته. است شده استفاده برق مصرف کاهش براي مصرف اوج غیر ساعات به مصرف
 .رفتگ خواهد قرار تحلیل مورد آینده در موضوع این شد گفته. شود انجام ابري رایانش توسط باید که است اي محاسبه

 با مسکونی منطقه یک در برق هزینه و بار اوج آن طریق از که شد معرفی هوشمند انرژي مدیریت سیستم یک اخیرا
 و روزانه انرژي نیازهاي شامل ها محدودیت. رسید حداقل به هدفه چند مختلط صحیح عدد خطی ریزي برنامه از استفاده

 یک همچنین. آورد ارمغان به کننده مصرف و شرکت براي را احتمالی مزایاي سیستم این. بود کننده مصرف ترجیحات
 راحتی افزایش و برق هزینه و مصرف کاهش براي ژنتیک هارمونی الگوریتم اساس بر خانه انرژي مدیریت کننده کنترل
 و بحرانی گذاريقیمت سیگنال با خانه چند و منفرد خانه یک پیشنهادي، سیستم عملکرد ارزیابی براي. شد پیشنهاد کاربر

 .شد گرفته نظر در گبلادرن گذاريقیمت هايسیگنال

 شبکه و نندهک مصرف برق قبوض هزینه نویسندگان. گرفت قرار بحث مورد اخیرا نیز جامعه بر مبتنی مشارکتی انرژي طرح
 وشمنده شبکه و کننده مصرف اتصال با کار این. بود برق هزینه و مصرف کاهش اصلی هدف. کردند بررسی را هوشمند

 حتیرا بین اي مصالحه حال، این با. شد ارزیابی متلب در جامعه به جامعه طرح از استفاده با پیشنهادي طرح. شد انجام
 .داشت وجود امنیت و کاربر

 انرژي هاي ستمسی از استفاده نویسندگان. شد معرفی توزیع سیستم از مهمی بخش عنوان به ریزشبکه براي مدلی همچنین
 مناسب لیح راه عنوان به هستند کارآمد اقتصادي نظر از و ایمن محیطی زیست نظر از که را مستقل هیبریدي تجدیدپذیر

 منطقه یک رايب اقتصادي و فنی تحقیقات آنها. کنند می پیشنهاد نیست دسترس در کافی اندازه به برق که مناطقی براي
 .اند کرده ارائه مسکونی

 هزینه. دش شناسایی چالش یک عنوان به تقاضا سمت مدیریت براي تر کوتاه دوره یک در ممکن هاي حل راه به دستیابی
 از هدافا این به دستیابی براي و است شده گرفته نظر در بار مدیریت براي مهم هدف دو عنوان به کاربر راحتی و انرژي

 نادیده را میانگین هب اوج نسبت نویسندگان حال، این با. است شده استفاده ترکیبی غالب غیر سازيمرتب ژنتیک الگوریتم
 .گیرند می

 گرفتن نظر در اب جابجایی قابل لوازم مصرف سازيبهینه براي سنجاقک فراابتکاري سازيبهینه الگوریتم یک این بر علاوه
. ستنده رو پیش اهداف از کاربر راحتی افزایش و مصرف و انرژي هاي هزینه کاهش. شودمی استفاده گذاريقیمت سیگنال

 .شود می حاصل نیز شبکه پایداري ،اهداف این به دستیابی با
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 کار به سئلهم بهینه حلراه تعیین براي شناسیزیست از گرفتهالهام و کلاسیک هايکنندهحل از مختلفی انواع حال، این با
 .ددارن محلی حداقل در افتادن دام به و اجرا سرعت تا زودرس همگرایی از هاییکاستی آنها از هرکدام که اندشده گرفته

 امپراتور پنگوئن يسازبهینه الگوریتم نام به فراابتکاري سازيبهینه الگوریتم یک از یافته بهبود نسخه یک دیگر سوي از
 .شودمی استفاده ترکیبی قدرت و گرمایش سرمایش، سیستم یک عملکرد سازيبهینه براي یافته بهبود

 را وچکک مقیاس در بار تقاضاي هوشمند کنترل براي را هدفه چند هوشمند خانه انرژي مدیریت سیستم یک تحقیقات
 عاونیت هاي بازي تئوري از همچنین آنها. است تقاضا پیک کاهش و انرژي هاي هزینه کاهش آنها هدف. کنند می پیشنهاد

 .کنند می استفاده هدفه چند مسئله براي بهینه پارتو حل راه یافتن براي
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